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(57)摘要

本发明公开了一种易染色抗撕拉羊毛混纺

纱线，包括若干银纤维并列组合成的银纤维束，

银纤维束的外部环绕包裹有改性羊毛纤维，通过

银纤维束的高韧性和强度可以提高混纺纱线的

抗撕拉能力。本发明通过氧化酶解改性后，促进

了磺酸丙氨酸的生成，增加了羊毛纤维表面的阴

离子，便于壳聚糖吸附在羊毛纤维的表面，同时

羊毛纤维的表面吸附一层铈离子，通过壳聚糖与

染料之间的螯合作用和铈离子与染料偶氮基之

间的络合作用能够使染料牢固的结合在羊毛纤

维的表面，由于铈离子和壳聚糖均能作用，使得

染料在羊毛纤维表面的作用位点增加，进而提高

着色效率。
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1.一种易染色抗撕拉羊毛混纺纱线，其特征在于，包括若干银纤维并列组合成的银纤

维束，银纤维束的外部环绕包裹有改性羊毛纤维，通过银纤维束的高韧性和强度可以提高

混纺纱线的抗撕拉能力；

改性羊毛纤维的制备方法如下：

第一步，配置浓度为58-63g/L的胰蛋白酶溶液，然后向胰蛋白酶溶液中加入过氧化氢

溶液，搅拌混合均匀后得到氧化整理剂；

第二步，将氧化整理剂分两份分别加入不同的搅拌桶中，然后将羊毛纤维放入其中一

个搅拌桶中，搅拌反应1-2h捞出沥干，然后将沥干的羊毛纤维加入另一个搅拌桶中，搅拌混

合20-30min后向搅拌桶中加入柠檬酸溶液，静止浸泡1h后捞出沥干；

第三步，取一定量的冰醋酸加水配制成浓度为3％的冰醋酸稀溶液，然后向其中加入壳

聚糖，加热至50℃搅拌溶解后，向其中加入质量分数为0.05％的氢氧化钠溶液调节溶液的

pH＝2.2-2.4，然后加入一定量的硝酸铈，搅拌混合均匀得到改性溶液；

第四步，将第二步处理后的羊毛纤维加入改性溶液中，升温至70℃后浸泡5-6h捞出，在

清水中漂洗2-3次，然后在50℃的烘干室中烘干得到改性羊毛纤维。

2.根据权利要求1所述的一种易染色抗撕拉羊毛混纺纱线，其特征在于，每升胰蛋白酶

溶液中加入过氧化氢溶液83-92mL。

3.根据权利要求1所述的一种易染色抗撕拉羊毛混纺纱线，其特征在于，每升氧化整理

剂中加入柠檬酸溶液120-140mL。

4.根据权利要求1所述的一种易染色抗撕拉羊毛混纺纱线，其特征在于，每升冰醋酸溶

液中加入壳聚糖140-150g，加入硝酸铈11-13g。

5.一种根据权利要求1所述的易染色抗撕拉羊毛混纺纱线的制备工艺，其特征在于，具

体制备过程如下：

第一步，采用喷漆涡流纺织机，将银纤维通过位于喷嘴入口处的导引体中心的芯丝导

引通孔进入涡流管内；

第二步，将改性羊毛纤维通过喷嘴入口进入喷嘴，压缩空气沿喷孔高速射入涡流管内，

在涡流管中形成高速旋转气流，使得改性羊毛纤维旋转紧密包裹于银纤维束的外部。
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一种易染色抗撕拉羊毛混纺纱线及其制备工艺

技术领域

[0001] 本发明属于纺织领域，涉及一种易染色抗撕拉羊毛混纺纱线及其制备工艺。

背景技术

[0002] 羊毛的表面含有一层角鳞片，在染色时染料不易吸附在角鳞片上，必须通过改性

作用实现羊毛纤维的染色，现有的改性方法通过壳聚糖进行包覆改性，然后通过壳聚糖与

颜料中的功能基团进行作用，实现染料的牢固着色，但是吸附不牢固，在着色后长期洗涤过

程中会造成染料的掉色，并且壳聚糖直接包覆在羊毛纤维表面经过清洗容易脱落，同时由

于壳聚糖的作用位点有限，使得染料染色后色泽较浅。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种易染色抗撕拉羊毛混纺纱线，通过氧化酶解改性后，

促进了磺酸丙氨酸的生成，增加了羊毛纤维表面的阴离子，便于壳聚糖吸附在羊毛纤维的

表面，同时羊毛纤维的表面吸附一层铈离子，通过壳聚糖与染料之间的螯合作用和铈离子

与染料偶氮基之间的络合作用能够使染料牢固的结合在羊毛纤维的表面，由于铈离子和壳

聚糖均能作用，使得染料在羊毛纤维表面的作用位点增加，进而提高着色效率。

[0004] 本发明的目的可以通过以下技术方案实现：

[0005] 一种易染色抗撕拉羊毛混纺纱线，包括若干银纤维并列组合成的银纤维束，银纤

维束的外部环绕包裹有改性羊毛纤维，通过银纤维束的高韧性和强度可以提高混纺纱线的

抗撕拉能力；

[0006] 改性羊毛纤维的制备方法如下：

[0007] 第一步，配置浓度为58-63g/L的胰蛋白酶溶液，然后向胰蛋白酶溶液中加入过氧

化氢溶液，搅拌混合均匀后得到氧化整理剂；其中每升胰蛋白酶溶液中加入过氧化氢溶液

83-92mL；

[0008] 第二步，将氧化整理剂分两份分别加入不同的搅拌桶中，然后将羊毛纤维放入其

中一个搅拌桶中，搅拌反应1-2h捞出沥干，然后将沥干的羊毛纤维加入另一个搅拌桶中，搅

拌混合20-30min后向搅拌桶中加入柠檬酸溶液，静止浸泡1h后捞出沥干；每升氧化整理剂

中加入柠檬酸溶液120-140mL；通过第一次氧化羊毛纤维使得羊毛纤维表面的蛋白裸露，进

而能够提高羊毛纤维酶解过程中酶分子与羊毛纤维作用位点，进而提高酶解效率，第二次

氧化酶解时在第一次酶解的基础上进行，与一次直接氧化酶解相比能够提高蛋白质裸露点

位，加大酶解效率，同时柠檬酸的加入能够使羊毛纤维本身的酸度降低，进而有利于铈离子

的吸收；

[0009] 第三步，取一定量的冰醋酸加水配制成浓度为3％的冰醋酸稀溶液，然后向其中加

入壳聚糖，加热至50℃搅拌溶解后，向其中加入质量分数为0.05％的氢氧化钠溶液调节溶

液的pH＝2.2-2.4，然后加入一定量的硝酸铈，搅拌混合均匀得到改性溶液；每升冰醋酸溶

液中加入壳聚糖140-150g，加入硝酸铈11-13g；通过在壳聚糖酸性溶液中加入硝酸铈能够
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使铈离子牢固的吸附在羊毛纤维表面，通过铈离子于染料中的偶氮基进行络合将染料牢固

的吸附在羊毛纤维的表面，进而能够提高染色的效果，并且清洗后不掉色；

[0010] 第四步，将第二步处理后的羊毛纤维加入改性溶液中，升温至70℃后浸泡5-6h捞

出，在清水中漂洗2-3次，然后在50℃的烘干室中烘干得到改性羊毛纤维；

[0011] 该羊毛混纺纱线的制备过程为：

[0012] 第一步，采用喷漆涡流纺织机，将银纤维通过位于喷嘴入口处的导引体中心的芯

丝导引通孔进入涡流管内；

[0013] 第二步，将改性羊毛纤维通过喷嘴入口进入喷嘴，压缩空气沿喷孔高速射入涡流

管内，在涡流管中形成高速旋转气流，使得改性羊毛纤维旋转紧密包裹于银纤维束的外部。

[0014] 本发明的有益效果：

[0015] 本发明通过氧化酶解改性后，促进了磺酸丙氨酸的生成，增加了羊毛纤维表面的

阴离子，便于壳聚糖吸附在羊毛纤维的表面，同时羊毛纤维的表面吸附一层铈离子，通过壳

聚糖与染料之间的螯合作用和铈离子与染料偶氮基之间的络合作用能够使染料牢固的结

合在羊毛纤维的表面，由于铈离子和壳聚糖均能作用，使得染料在羊毛纤维表面的作用位

点增加，进而提高着色效率。

[0016] 本发明通过第一次氧化羊毛纤维使得羊毛纤维表面的蛋白裸露，进而能够提高羊

毛纤维酶解过程中酶分子与羊毛纤维作用位点，进而提高酶解效率，第二次氧化酶解时在

第一次酶解的基础上进行，与一次直接氧化酶解相比能够提高蛋白质裸露点位，加大酶解

效率，使得酶解生成的磺酸丙氨酸含量增加，便于壳聚糖吸附在羊毛纤维的表面。

[0017] 本发明通过加入柠檬酸能够使羊毛纤维本身的酸度降低，进而有利于铈离子的吸

收。

具体实施方式

[0018] 实施例1；

[0019] 一种易染色抗撕拉羊毛混纺纱线，包括若干银纤维并列组合成的银纤维束，银纤

维束的外部环绕包裹有改性羊毛纤维，通过银纤维束的高韧性和强度可以提高混纺纱线的

抗撕拉能力；

[0020] 改性羊毛纤维的制备方法如下：

[0021] 第一步，配置5L浓度为58g/L的胰蛋白酶溶液，然后向胰蛋白酶溶液中加入415mL

过氧化氢溶液，搅拌混合均匀后得到氧化整理剂；

[0022] 第二步，将氧化整理剂平均分两份分别加入不同的搅拌桶中，然后将羊毛纤维放

入其中一个搅拌桶中，搅拌反应1h捞出沥干，然后将沥干的羊毛纤维加入另一个搅拌桶中，

搅拌混合20min后向搅拌桶中加入150mL柠檬酸溶液，静止浸泡1h后捞出沥干；

[0023] 第三步，取一定量的冰醋酸加水配制成浓度为3％的冰醋酸稀溶液5L，然后向其中

加入700g壳聚糖，加热至50℃搅拌溶解后，向其中加入质量分数为0.05％的氢氧化钠溶液

调节溶液的pH＝2.2，然后加入55g硝酸铈，搅拌混合均匀得到改性溶液；

[0024] 第四步，将第二步处理后的羊毛纤维加入改性溶液中，升温至70℃后浸泡5h捞出，

在清水中漂洗2次，然后在50℃的烘干室中烘干得到改性羊毛纤维；

[0025] 该羊毛混纺纱线的制备过程为：
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[0026] 第一步，采用喷漆涡流纺织机，将银纤维通过位于喷嘴入口处的导引体中心的芯

丝导引通孔进入涡流管内；

[0027] 第二步，将改性羊毛纤维通过喷嘴入口进入喷嘴，压缩空气沿喷孔高速射入涡流

管内，在涡流管中形成高速旋转气流，使得改性羊毛纤维旋转紧密包裹于银纤维束的外部。

[0028] 实施例2：

[0029] 一种易染色抗撕拉羊毛混纺纱线，包括若干银纤维并列组合成的银纤维束，银纤

维束的外部环绕包裹有改性羊毛纤维，通过银纤维束的高韧性和强度可以提高混纺纱线的

抗撕拉能力；

[0030] 改性羊毛纤维的制备方法如下：

[0031] 第一步，配置5L浓度为63g/L的胰蛋白酶溶液，然后向胰蛋白酶溶液中加入460mL

过氧化氢溶液，搅拌混合均匀后得到氧化整理剂；

[0032] 第二步，将氧化整理剂平均分两份分别加入不同的搅拌桶中，然后将羊毛纤维放

入其中一个搅拌桶中，搅拌反应2h捞出沥干，然后将沥干的羊毛纤维加入另一个搅拌桶中，

搅拌混合30min后向搅拌桶中加入175mL柠檬酸溶液，静止浸泡1h后捞出沥干；

[0033] 第三步，取一定量的冰醋酸加水配制成浓度为3％的冰醋酸稀溶液5L，然后向其中

加入750g壳聚糖，加热至50℃搅拌溶解后，向其中加入质量分数为0.05％的氢氧化钠溶液

调节溶液的pH＝2.4，然后加入45g硝酸铈，搅拌混合均匀得到改性溶液；

[0034] 第四步，将第二步处理后的羊毛纤维加入改性溶液中，升温至70℃后浸泡6h捞出，

在清水中漂洗3次，然后在50℃的烘干室中烘干得到改性羊毛纤维；

[0035] 该羊毛混纺纱线的制备过程为：

[0036] 第一步，采用喷漆涡流纺织机，将银纤维通过位于喷嘴入口处的导引体中心的芯

丝导引通孔进入涡流管内；

[0037] 第二步，将改性羊毛纤维通过喷嘴入口进入喷嘴，压缩空气沿喷孔高速射入涡流

管内，在涡流管中形成高速旋转气流，使得改性羊毛纤维旋转紧密包裹于银纤维束的外部。

[0038] 对比例1：

[0039] 一种易染色抗撕拉羊毛混纺纱线，包括若干银纤维并列组合成的银纤维束，银纤

维束的外部环绕包裹有改性羊毛纤维，通过银纤维束的高韧性和强度可以提高混纺纱线的

抗撕拉能力；

[0040] 改性羊毛纤维的制备方法如下：

[0041] 第一步，取一定量的冰醋酸加水配制成浓度为3％的冰醋酸稀溶液5L，然后向其中

加入750g壳聚糖，加热至50℃搅拌溶解后，向其中加入质量分数为0.05％的氢氧化钠溶液

调节溶液的pH＝2.4，然后加入45g硝酸铈，搅拌混合均匀得到改性溶液；

[0042] 第四步，将羊毛纤维加入改性溶液中，升温至70℃后浸泡6h捞出，在清水中漂洗3

次，然后在50℃的烘干室中烘干得到改性羊毛纤维；

[0043] 该羊毛混纺纱线的制备过程为：

[0044] 第一步，采用喷漆涡流纺织机，将银纤维通过位于喷嘴入口处的导引体中心的芯

丝导引通孔进入涡流管内；

[0045] 第二步，将改性羊毛纤维通过喷嘴入口进入喷嘴，压缩空气沿喷孔高速射入涡流

管内，在涡流管中形成高速旋转气流，使得改性羊毛纤维旋转紧密包裹于银纤维束的外部。
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[0046] 实施例4：

[0047] 一种易染色抗撕拉羊毛混纺纱线，包括若干银纤维并列组合成的银纤维束，银纤

维束的外部环绕包裹有改性羊毛纤维，通过银纤维束的高韧性和强度可以提高混纺纱线的

抗撕拉能力；

[0048] 改性羊毛纤维的制备方法如下：

[0049] 第一步，配置5L浓度为58g/L的胰蛋白酶溶液，然后向胰蛋白酶溶液中加入415mL

过氧化氢溶液，搅拌混合均匀后得到氧化整理剂；

[0050] 第二步，将氧化整理剂平均分两份分别加入不同的搅拌桶中，然后将羊毛纤维放

入其中一个搅拌桶中，搅拌反应1h捞出沥干，然后将沥干的羊毛纤维加入另一个搅拌桶中，

搅拌混合20min后向搅拌桶中加入150mL柠檬酸溶液，静止浸泡1h后捞出沥干，然后在清水

中漂洗2次，然后在50℃的烘干室中烘干得到改性羊毛纤维；

[0051] 该羊毛混纺纱线的制备过程为：

[0052] 第一步，采用喷漆涡流纺织机，将银纤维通过位于喷嘴入口处的导引体中心的芯

丝导引通孔进入涡流管内；

[0053] 第二步，将改性羊毛纤维通过喷嘴入口进入喷嘴，压缩空气沿喷孔高速射入涡流

管内，在涡流管中形成高速旋转气流，使得改性羊毛纤维旋转紧密包裹于银纤维束的外部。

[0054] 将实施例1-2和对比例1-2中制备的羊毛纤维通过强酸性青GRR进行染色，观察染

色效果，然后对染色后的羊毛进行冲洗，观察掉色性能；

[0055] 其中颜色明亮较深为5级，颜色昏暗较深为4级，颜色昏暗稍深为3级，颜色较浅为2

级，颜色很浅为1级；

[0056] 实施例1-2和对比例1-2中制备的羊毛纤维在冲洗前后的颜色变化效果如表1所

示：

[0057] 表1：实施例1-2和对比例1-2中制备的羊毛纤维在冲洗前后的颜色变化效果

[0058]

[0059] 由表1可知，经过氧化酶解处理后再进行壳聚糖包覆处理的羊毛纤维具有较强的

染色效果，对染料的吸附能力强，能够在清洗过程中保障染料不掉色，而单独使用壳聚糖包

裹处理或者单独使用氧化酶解处理的羊毛纤维着色能力较弱，同时对染料的吸附不牢固，

在清洗时容易出现掉色的现象。

[0060] 以上公开的本发明优选实施例只是用于帮助阐述本发明。优选实施例并没有详尽

叙述所有的细节，也不限制该发明仅为所述的具体实施方式。显然，根据本说明书的内容，

可作很多的修改和变化。本说明书选取并具体描述这些实施例，是为了更好地解释本发明

的原理和实际应用，从而使所属技术领域技术人员能很好地理解和利用本发明。本发明仅

受权利要求书及其全部范围和等效物的限制。
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